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3D objektu modelésana
un tas praktiskie pielietojumi

Ints Lukss
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Kapec 3D?

3D realitate

* Pavisam vienkarsi — tapéec, ka pasaule
mums apkart ir trijas dimensijas.

e Cilveka manas organi to uztver un
interprete trijas dimensijas.

* Projicéjot realitates datus divas
dimensijas, més zaudéjam daudz
derigas informacijas.

e Ir situacijas, kuras nav atspogulojamas
divas dimensijas.

e Pasaule mums apkart mainas un
nepiecieSams saglabat Sis izmainas.

* Izmainas izraisa dazadu faktoru ietekme Smadzenes
un ari tos mums vajag saglabat.

2D attels
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3D dati 2D reprezentacija
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3D informacijas
atspogulojums ar:
— Krasojumu;
— Noeéenojumu;

— lzolinijam;
— Simboliem;
— Tekstu. t
* Interpretacija balstas .

uz iztéli un pieredzi.

e |otiierobezZotas
telpiskas analizes
iespejas.
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3D karte

Kartografiska satura attéloSana perspektiva slipa skata (Hdaberling, 2003).

e
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@ Health, Physical Education,
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@ King Hall
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@ Memorial Union
@ Plumb Hall

® Police & Safety
® Roosevelt Hall
9 Sauder Alumni Center

@ Science Hall

@ Stormont Maintenance

) Student Recreation Center
® Singular / Trusler
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@ Visser Hall

@ White Library
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3D modelesana

Lai 3D karti padaritu interaktivu,
ir javeic realas pasaules modela
izveide trijas dimensijas.
Datorgrafikas terminologija: 3D
modelésana ir objekta jebkuras
virsmas matematiskas
reprezentacijas izstrade 3
dimensijas ar specializétas
programmaturas palidzibu.
Realas pasaules vai realitates
modelésana tiek veikta,
izmantojot reala pasaulé veiktus
merijumus.
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Realitates izgusana

e Datu izgusanai par realo vidi un tas
objektiem Sobrid galvenokart izmanto
divas metodes:

— Lazerskenésanu (LIDAR): attalumu un
lenku meérisana ar telpu skenéjosu lazera
staru, kas dod miljoniem telpisku lokalizetu
punktu — punktu makoni. Ta ir tiesa
meérisanas metode.

— Fotogrammetriju: analizé realas vides
attélus, kas ir uznemti no vairakiem skatu
punktiem, un automatiski detekte pikselus
attela, kuri atbilst vienam un tam pasam
fiziskam punktam. No daudzam Sadam
atbilstibam nosaka attélu relativo
orientaciju un fotograféto objektu 3D
modeli. Ta ir netieSa mérisanas metode.
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Fotogrammetrija

Tuvas distances fotogrammetrija:
attalums lidz méramai virsmai vai
objektam mazaks par 300 m.

* Dazadu digitalo kameru
izmantosSana: kompaktkameras,
spogulkameras ,bezspogulu
kameras, videokameras, iebtvetas
kameras, drona kameras.

* Dazadas attélu uznemsanas
metodes: no zemes, no zemes
transporta lidzekliem, no drona
parlidojumiem, no aplidojumiem;
dazadas So metozu kombinacijas.

* Mazaki sagatavosanas darbi un
atraka lauka darbu veiksana.

* Automatiska attélu uznemsanas
planoSana un izpilde (drona
pilotésana).
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Realitates 3D modelesanas process

Fotoattéli Termiskie atteéli

\ 4
Fotogrammetrija Punktu makonu apstrade
g Modela rekonstrukcija

\ 4
3D modela pielietojumi

3D drukasana
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F|2|s.ka Publicésana
replika
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3D modela aplukosana

* |espejas:
— Merogosana, rotacija,
parvietosana;
— Interaktivas 3D kartes funkciju
izpildiSana;
— Animeésana.
* Pielietojumi:
— Tehniska stavokla apsekoSana;
— lzmainu konstatésana;
— Lémumu pienemsana;
— Ricibas planosSana avarijas
situacijas;
— lzmantosSana par fonu jauna
attistibas projekta prezentacijai;
— Tarisma informacija.
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3D modela mérisana

| @ Acute20 viewer [6/30.modeiCesu vecpiseta2_3mScene/Cess.vecpisesa? 3 - o x [ @ hcunes viewer 4730 moelfCens vecpuseta2 3masScene/Cess vecpisets2 3 3w - o x

Uz modela var izmeérit zemes
un buavju galvenos
raksturojosos lielumus —
izmerus, augstumus,
perimetrus, platibas, tilpumus.

* Datu savaksana notiek no
attaluma, neieejot ipasuma vai
objekta, un nepiecieSamos
meérijumus var veikt biroja.

e Pielietojumi:

— Bavju apjomu noteiksana
kadastram

— Beramo kravu kubaturas
noteiksana

— Karjeru izstrades uzraudziba
- u.c
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Vizuals monitorings
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" 3D telpiska analize

e 3D virsmas ipasibu noteikSana —
izolinijas, nogazu slipumi,
augstumi.

e Punktu makonu un virsmu
salidzinasana - izmainu raksturs
un apjomi.

* Redzamibas un noénojumu
analize.

e Saules ekspozicijas analize

* Vgja plusmu modelésana un
slodzes analize.

* TrokSnu izplatiSanas analize

*  Plidu modelésana un risku
analize.

* U.C.
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BUvniecibas informacijas modelésana

Detalais
projekts

Konceptualais

3D mode|u izmantosana projekts
BIM procesa: L

* Esosas situacijas modelis ka Programmésana
izejas dati rekonstrukcijai,
konceptualam un detalam
projektam;

e Buvlaukuma modelésana
buvniecibas uzraudzibai un
kontrolei;

» (Gatavas buves modelis (as
built) izpilddokumentacijai;

* Buves modeléSana
ekspluatacijai un
uztureésanai, ka art tehniska
stavokla uzraudzibai;

Analize

Dokumen-
tacija

lzgatavo-
$ana

Bivnieciba

Ekspluatacija un Biivniecibas
Nojauksana uzturésana logistika
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Modela fiziska replika

Realitates modelis ir
izdrukajams ar 3D printeri
vai izfrézéjams ar ciparu
programmas vadibas (CNC)
darbagaldu.

Rezultata iegust fizisku
modeli prasita méroga.
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3D modelu publicésana

*  Atsevisku objektu un teritoriju <9 vox | B3 Aka | M vir | Y Goo | & Dok | Tan| % Lo | @ Vi | @ 0L [ D¢ >+
p u b I iCéga n a : é % O ‘ demo.mikrokods.lv/Araisu_vejdzirnav:

—  Apskate ar parlakiem, kas atbalsta WebGL, et aiichd
vai citiem risinajumiem, kas balstas uz
interneta saturu (piem. Google Earth).

— Pielieto arhitekturas objektu, kulttras
piemineklu, muzeju eksponatu, artefaktu
pieejamibas nodrosinasanai, ka ari 3D
mode]u komercijai.

*  Pilsétu un lielu teritoriju publicesana:

— Prieksnosacijumi: datu formatam
janodrosina liela apjoma datu glabasana
un straumeésana funkcijas, ka ari atbilstosi
interneta servera risinajumi.

— Tuvakais piemérs: Helsinku pilsétas 3D
modelis 2 versijas : CityGML un 3D rezga
modelis:
http://kartta.hel.fi/3d/
http://3d.hel.ninja/mesh/

— [m] X

as_3mx/App/index html#9%2F ﬂ(‘ = 4 Q -



http://kartta.hel.fi/3d/
http://3d.hel.ninja/mesh/
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Prezentacija Google Earth videé

Sim nolikam modeli
rekonstrué KML
(Keyhole Markup
Language) formata.

Sobrid aktualas ir
divas Google Earth
versijas:

— Google Earth Pro —
darbvirsmas
programmatdira, kas
no 2015.gada
pieejama par brivu;

— Google Earth 9 —web
versija (tikai Google
Crome parlakam).

< Google Earth Pro

B! Panoramio
B 360 Cities
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Publicésana uz Cesium virtuala globusa
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3D modelésanas pielietojumi pasvaldibas

. Situacijas apzinasanai teritorija: . Blvniecibas uzraudziba, blvapjomu mérisana,
—  éku/bavju visparéjais stavoklis, graustu esamiba, bavlaukumu modelésana, izpilddokumentacijas
nelegala bivnieciba, teritorijas (tai skaita pagalmu) sagatavosana.

sakoptibas limenis, nelegala atkritumu izgasana,

piekluves celi u.c . 3D datu (ekas modelis, 3D punktu makonis, CAD

modelis) sagatavoSana éku renovacijai, siltinasanai vai

. Atsevisku buvju un infrastruktlras objektu tehniska un S
rekonstrukcijai.

arhitektoniska stavokla apsekosana un

B . - . ey
dokumentasana. Nekustamo 1pasumu kadastra informacijas izvérsana

trijas dimensijas un priekslikumu sagatavosanas Sis

. Kulturvesturisko objektu stavokla izpéte, . - . oy .
informacijas aktualizésanai.

dokumentésana, prezentacija un publicésana

_ r . . . . -
internets. Karjeru, atkritumu poligonu, norakumu, uzbérumu,

beramo kravu apjomu noteikSana un to izmainu

. PilsétplanoSanas uzdevumu risinasana: kontrole

— digitalais pilsétas vai tas teritorijas dalas 3D modelis; . . _ . o
. Palienu noteikSana, pludu prognozésana, potencialo

— telpisko risinajumu apspriesana un izvértésana; . o o,
seku apzinasana un ricibas planosana.

— telpiska analize (redzamibas analize novérosanas

kameram un telekomunikaciju iekartam, saules energijas * Darbibu planoSana avarijas situacijas, avarijas vietas
potenciala novertésana, troksnu kartésana u.c.); dokumentésana un seku novérsana.
— modela publicé$ana interneta. e Tarisma objektu un thrisma marSrutu reprezentacija
. Izmainu konstatéSana un izsekosana laika: un publicésana interneta.

e — teritorijas un objektu monitorings.



Vizuala inspekcija

Cesulivecpilseta2i3mx:
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Objekta tehniska stavokla izpéte
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Kultiras mantojuma dokumentésana
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Kultiras mantojuma analize

(© Histogram [pulvertonis000] o
C2M signed distances[<0.01] (8407721 values) [256 classes]

0.003 0.006 0.003 0 0003 0.006 0.009
C2M signed distances(<0.01]
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3D modelésana pilsétplanosanai

File Camera Display Tools Help File Camera Display Tools Help
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Patiesa ortofoto karte

Drons, 14.05.2018
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3D modeli publiskai apspriesanai
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Helsinku 3D modelis interneta
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http://3d.hel.ninja/mesh/
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lzmainu fiksacija un novertésana

2016.gada novembris 2017.gada julijs




MikroHod_s.
Ekas sagatavosana renovacijai

Lazerskenesana
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Skenésanas un fotogrammetrijas salidzinajums
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Uznemsana pa dalam
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3D CAD modelu veidoSanas process

Rezga modelis \
Punktu makonis /

LOD2 modelis —»| LOD3 modelis —»| BIM modelis

Interaktiva ciparosana Parametrizésana

: Interpretacijas grutibas, kuras rada punktu makona vai rezga
(- modela trukumi vai defekti, un te var palidzét fotoatteéli.
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Fotonavigacija
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Modela klasificésana ar datiem no kadastra

w0 View 1 - Isometric, 3D Metric Design == F5n x|
E-@%-(200QLNd HREEHULE

* Vispariga gadijuma rezga
modelis ir nepartraukta 3D
virsma, kas nav sadalita
atseviskos objektos. SadaliSanu
var veikt ar datiem no citam
telpisko datu kopam, kuras
lieto ka klasifikatorus,
pieméram, 2D kadastra karte.

* Klasificesana dod iespé€ju:

— Paradit objektus, kas ir
kadastra, bet nav daba;

— Paradit objektus, kas nav
kadastra, bet ir daba;

— Paradit atskirtbas eku
novietojuma un konfiguracija;

— lIzpildtt telpiskos vaicajumus
un paradit rezultatus 3D skata.
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Karjeru un atkritumu poligonu apsaimniekosana

File Camera Display Tools Help
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Turisma objektu reprezentacija
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Virtuala talka (Crowdsourcing) pieminekliem

e, £

* Zaudéta vai parveidota pieminek|a DNy !
attélu savaksana, izmantojot aclee :
internetu, ar merki rekonstruét ta
sakotnéjo 3D modeli.

* Piemeérs - Plakas akmens tilts
Griekija:
— uzcelts 1866.gad3;
— sabruka pludu laika 2015.gad3;

— Atenu Nacionala tehniska universitate
izveido majas lapu, kura var
augsSupieladét Plakas tilta attélus;

— Savac 470 attelus, no kuriem 56 attélus
atlasa modela rekonstruésanai.

* Metode varétu but noderiga
zudusu piemineklu 3D
rekonstrukcijai, ja ir saglabajies

S pietiekoSs daudzums fotoattélu.
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3D modeli no aerofoto ainam

Luftwaffe, 1944 LGIA, 2013
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Kokneses ortofoto karte - 1944
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Mes piedavajam

*  Pilna cikla pakalpojumu, kura datu izgtSanu
veicam meés un pasutitajs sanem gala
produktus — 3D realitates modeli, no ta
atvasinatos datu produktus, mérijumus,
vizualos materialus un lietojumprogrammu.

*  ‘“Datus iegusti pats” — pasutitajs pats veic
attélu uznemsanu un/vai lazerskenésanu,
nepiecieSamos papildus mérijumus, un mes
paveicam modelésanas darbus, ka ari sniedzam
nepiecieSamas konsultacijas datu iegusanai.
Pasutitajs sanem 3D realitates modeli, no ta
atvasinatos datu produktus, merijumus,
vizualos materialus un lietojumprogrammu.

*  "Visu dari pats" — meés piegadajam tam
nepiecieSamo licencéto programmatiru,
nodrosinam apmacibu programmaturas

izmantoSana un sniedzam nepiecieSamas
e talakas konsultacijas.
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3D realitates modeli Interneta: demo.mikrokods.lv


demo.mikrokods.lv

